
2E 7

beIN bso

2 9.6

osrab

get r sont uniques

3.2.190
congru module

a Ebmodn n b a b a k n

REX

a btry yek



3.2.200

a a a modn à démontrer

prie
aEamoda n a a n 0 cequi est

vrai car 0 0 net 0E 4

CQFD

b

aebmodnibeamodufprene.ae

bmodn n b a b a kin key
a b kn

La relation est symtrique
a b Ek n

n la b car k 4
sikey

bEamodn
CQFD



c a bmodn

b c modn

a c modn dise

ditde
l'opérateur

preuve
Par dit

T b a et a f b b a kn 4

et
ᵗ2

La somme des deux lignes
donne

TE b atc b k.nl

c a kil n

car si

k le 4 alors

h c a KHER

a c mod h

CQFD



d D'après l'exercice 3.2.7

ir uniques tq.ae
u retocrcn

l existe

r a qu
r a g en k r a

a Er mod n

e Si et seulement si deuxsons à démontrer

a b mod n a b ont même resteaprès dicisinparn

ab ontmême reste après divisionparn
dEbmodn

preuve de

Ibmodn n b a b a k.nl b atk.n

Or d'après le 3.2.7 b 9 r avec q r uniques
et orca

at kin put r

a q k ntr a g ntr avec orca



Donc r est le reste de la division de a par n

car l'écriture a 9 r avec O Eren est unique

CQFD pour

pE Supposons que
a et b outmère reste après

divisionpar na gin r
arch

b gin r

La différence de ces deux lignes
donne

b a qe g en r r 92 9,1 n

F4
n a a b mod n

CQFD pour

Done CQFD as toutcourt



f a Ec mod a ath Ctd mod n

b Ed mod n

pre
n c a c a kin pour k 7

n d b Ab pour le 7

Onfait la somme des lignes
de l'encadré

rouge

c a d b kn la

Ctd atb Rtl a m n

Clairement MEI et donc

n fall Cathi

atb ad mod n

CQFD



a c modn
a b c d modn

bEdmodn

prend

On a n c a et n d b cequi implique

que c a k n pour kt
I

d b L n pour
le Z

Deplus cd ab

ad ad ad ab

d c a a d b

Ce
quifait que
cd ab d k n a l n

dktal n



Posons m dkta.li Clairement MEZ

Finalement

cd ab min avec MEZ

n Cd ab

ab ed modn
CQFD



spillage cos2 1 2052 1 àdémontrer HER

costata 20052 1

cosacosa siasinx 2105 1

cost Sina 20052 1 A 54 1

R4 1t
052 1 1052 20054 1

20054 1 2105 1 Tjrs vrai



Indicatife ᵗ

n aEbmodD
b gin

r

Ssi

b 2 92 91 n faile
h b a a modn

CQFD moinsfacile

2Ebmodn

b a kinkex

b atk

OnsaitfC3.2.71quilexrsteq.tr uniques

tg b g ntr avec cran



a ka gutr
a
q ki

n r

a q ntr avec oren

écritfsdviin de a par
n à cause de l'unité

de
a et b ont même reste


